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Computacién, Practica 2.

Introduccién a la programacion en FORTRAN.

Quienes fuera de la sala informatica quieran reali-
zar los ejercicios de la préctica y no tengan acceso
a computadoras con sistema operativo Linux con el
compilador gfortran instalado tienen varias opciones,
sin necesidad de cambiar de sistema operativo.

Si poseen computadoras con sistema operativo Win-
dows pueden descargar e instalar un compilador
FORTRAN para Windows. Alternativamente, quie-
nes posean Windows 10 o posteriores pueden instalar
el Ubuntu para Windows y alli instalar el compilador
gfortran. En la pagina de la citedra, hay un apunte
con las instrucciones para instalarlo:

astronomia.com.ar/computacion/PDFs/WSL.pdf

Quienes no puedan instalar un compilador FOR-
TRAN o no posean una computadora pueden utilizar
el compilador FORTRAN on-line que se encuentra en
la pagina web:

www.onlinegdb.com/online_fortran_compiler

Este compilador on-line puede utilizarse también en
celulares y tablets.

En los enunciados de las précticas, las instrucciones
de compilacién corresponden al compilador gfortran.
Quienes utilicen otros compiladores deberan utilizar
las instrucciones propias de cada compilador.

Si usan el compilador FORTRAN online, los pro-
gramas se compilan y ejecutan presionando el boton
Run.

# Si se usa el compilador on-line, en los programas
descargados de la pagina deben cambiar la letra C,
utilizada para representar un comentario en FOR-
TRAN 77 por el signo de admiracion ! (utilizado en
FORTRAN 90 y posteriores).

Ejercicio 1. Bajar de la pagina de la catedra el pro-
grama, Volumen.f, que permite calcular el volumen de
una esfera cualquiera a partir de su radio.

a) Identificar las distintas partes del programa en
lenguaje FORTRAN.

b) Compilar (gfortran -Wall Volumen.f).

c) Correr el programa ejecutable (./a.out) y ve-
rificar que da un resultado correcto.

Ejercicio 2. Utilizar un editor de textos para alma-
cenar el codigo que se detalla abajo en el archivo
fuente Calendario.f.

PROGRAM CALENDA
WRITE(*,*) "14 de julio de 1789"
END

a) Compilar.
b) Ejecutar el programa.

¢) Modificar el programa para que anuncie la
fecha actual. Compilar esta version del
programa para que el ejecutable se llame
Calendario (gfortran -Wall -o Calendario
Calendario.f). Corroborar que el programa
da el resultado correcto.

Ejercicio 3. Bajar de la pagina de la catedra el pro-
grama Triangulo.f, que permite calcular el drea de un
tridngulo cualquiera a partir de sus lados 1, l5 v I3,
de acuerdo a la féormula:

A=/s(s—11) (s —12) (s —I3)
donde
(ll + 1o+ l3)

S =

N | =

a) Identificar las distintas partes del programa en
lenguaje FORTRAN.

b) Compilar.

c¢) Si fueron identificados errores, corregirlos y re-
petir el procedimiento desde b).

Ejercicio 4. Compilar la versiéon corregida del pro-
grama. Correr un ejemplo con lados de longitud 1.
i Es correcto el resultado?

Ejercicio 5. Compilar la version corregida del pro-
grama, del ejercicio anterior, para que el ejecutable
se llame Triangulo. Controlar los resultados usando
distintas ternas de prueba.

Ejercicio 6. Descargar el archivo Detectando-
Errores.f de la péagina de la Cétedra. Es un
programa de asignacion de valores, sin una funcion
especifica, sélo ilustrativo.

Compilar el programa con:

> gfortran Detectando-Errores.f

y usando
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> gfortran -Wall Detectando-Errores.f

;Observa diferencia entre los mensajes de error en
cada compilacion? Interprete los mensajes de error.
;,Como los solucionaria?

Sobre el programa sin modificar (descargarlo nueva-
mente si es necesario), ejecutar:

> ftnchek Detectando-Errores.f

;Los mensajes de error son los mismos que en los
casos anteriores?

£ ftnchek no compila el programa, solo lo analiza
y brinda informacién adicional sobre errores que el
compilador no detecta (solo para FORTRAN 77).

Los siguientes ejercicios (7 al 11 inclusive) deben rea-
lizarse previamente sin programar. Luego para veri-
ficar si las conclusiones obtenidas son correctas, com-
parar con los resultados obtenidos programando los
distintos items.

Ejercicio 7. Determinar cuales de los siguientes
nombres de variables son correctos para FORTRAN.

a)aso b)Veo c¢)kk-1 d)kk_1
e) 1t4 f) s41# g) st uv h) computacion

Ejercicio 8. Determinar el valor de la variable real
A o de la variable entera I obtenido como resultado
de cada una de las siguientes proposiciones de asig-
nacion.

100 * (99 / 100)
10 *x (2 / 3)
10 ** (2./ 3.)

=
S~—"

H H H
I

Ejercicio 9. Determinar si las siguientes expresio-
nes estdn mal, o inconvenientemente escritas en

FORTRAN. ;Por qué?

a) a(b+c) A(B+C)

b) 2a+4 2%A+4

c) antl AxxN+1

d) a(/m Ax* (1/N)

e) % A%B/C*D

f) (=)™ -X**N

g) t=3x10° T=3.%10.%%6

h) t=3x 10° T=3.0e6

i) t=3x10"6 T=3.0e-6

j) t=3x10"° T=3%10%%-6

k) t=3x10"° T=3*10%* (-6)

1) AL XY / Z+1
m) cos™ (| In(z)]) ACOS (LOG (ABS (X))
n) z%?’ Xokok A%*B

o) (x9) Xk Ax*B

p) log|ab| LOG (ABS (A*B)

q) el —-%} EXP (ABS (A) -B**2/ABS (C)

Ejercicio 10. Dadas las variables con los valores

a) A=2x%x6+1
) que se indican: A = 2; B = 5; C = 10; D = 2.5;
b) A=2/3 E—-f;1=2J=%K=-2F— .FALSE.; G=1;T
c) A=2.%6./4. = .TRUE.; Z=-1, deducir el valor légico de cada una
d) I=2%10/4 de las siguientes expresiones logicas:
) I=2x%(10/4 a) T.AND.F.OR..FALSE.
fy A=2%(107/4 b) A**I+B.LE.B/C+D
g) A=2.x(10./4.) ¢) I/J.EQ.2+K.AND.B/C+D.GE.E+C/D-AxJ
h) A =2.0 % (1.0E1 / 4.0) d) CH*2+D*E-10.0E+2.LE.B+2.0%C.AND.
i) A=6.0%1.0/6.0 (.FALSE..OR..NOT..FALSE.)
j) A=6.0%(1.0/6.0) e) (B*J+3.0).EQ. (D-E).AND. (.NOT.F)
k) A =10 *x (-4) f) ((2+A).LT.B).OR.(C.GE.J.AND. (5%G) .NE.Z)
) A=10.0 %+ (-4 g) .NOT.F.OR.T.AND.2%C.LT.-E+B
m) A=1./3. +1./3. + 1./3. h) T.AND.MOD(C,2).EQ.0
n) A=1/3+1./3.+1/3 i) B.GT.A.AND.B-E.NE.I.OR.J*K.LT.K+I
) A=4.0x (3/2) .OR..NOT.T
p) A=4.0 % 3./ 2.
Q) A=4.0 % (3./2.) Para verificar lo§ resultados ob‘cepi.c}os7 escribir un
programa que asigne cada proposiciéon a una varia-
r) I=19/4+5/4 ble l6gica y luego escriba por pantalla el valor de la
s) A=19/4+5/ 4 variable.
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Ejercicio 11. Sean A, By C tres cadenas de ca-
racteres, de longitud 4, 6 y 10 respectivamente, y [
un espacio en blanco. Determinar los valores de las
siguientes asignaciones y operaciones:

A ="PARLY
= 'PARFE’
A = PARED’

a)
)
)
) B = OOPAREDES’
)
)

Q. o O

e) C=’ASTRO’//'0YD’//'METEO’

C = 'FERRO’//"CARRILES’

—h

Una forma tutil de encarar un problema, indepen-
dientemente del lenguaje que usemos para construir
nuestro programa, es escribir el algoritmo usando un
pseudocodigo.

Un pseudocodigo es un lenguaje que nos permite es-
cribir algoritmos en donde las instrucciones a seguir
se dan de forma similar a como las diriamos con nues-
tras palabras.

Recordemos el programa fuente Volumen.f. Este pro-
grama, en pseudocodigo se podria escribir de la si-
guiente forma.

e Leer el radio de la esfera.
e Tomar m = 3.141593
e Calcular volumen = 2 x 7 x radio®

3

e Imprimir el volumen de la esfera.

De la misma forma para el programa fuente Trian-
gulo.f, en pseudocoddigo escribiriamos:

e Leer los lados del tridngulo Iy, l5 y 3.
e Calcular el valor de s = % x (I1 + 13 + 13).

e Calcular
drea = /s x (s —11) x (s —l2) x (s —I3)

e Imprimir el area del tridngulo.

Antes de programar los siguientes ejercicios, escribir
los correspondientes pseudocodigos.

Ejercicio 12. Construir un programa que permita
calcular la velocidad 3, el factor de Lorentz v y el
factor Doppler § dados por:

1 1

P=vle 7= n—pa

v (1= Bcos(8))

Los datos para el calculo son: v = 2.91 x 10° km/seg,
0 = 1.22°. Puede utilizarse la instrucciéon parameter
para asignarle valores a las constantes.

#p Recordar que las funciones trigonométricas in-
trinsecas usan radianes.

Ejercicio 13. Las ecuaciones de movimiento de una
particula en el espacio vienen dadas por:

T =« cos®(f)
y = asen®(0)

z = eVITtullog(1 + tan?(6))

donde 0 < 0 < 27. Realizar un programa que calcule
az,yyz: a)siayf tienen sus valores asignados por
programa; b) para pares de valores « y 6 ingresados
por teclado.

Ejercicio 14. Construir un programa para calcular
las raices x1 y xo de un polinomio de grado dos,
p(r) = axz® + bx + ¢, usando para su célculo las si-
guientes expresiones, matematicamente equivalentes:

Expresion 1:

b+ Vb —4dac
n 2a

—b—Vb% —4ac

x1
2a

T2 =

Expresion 2:

r1 = Ty = —

q c
a q

q= —% (b + sgn(b) Vb2 — 4ac)

sgn(+) es la funcion signo. Usar los siguientes con-
juntos de datos:

a) a=1, b=1 c¢=-2
a=-12, b=53, ¢=4.8
a=3, b=4, c=5
a=10"3, b=50, c=10"3

e) a=10"% b=32, c=1

o

o
NN NN

(oW

#v En FORTRAN no existe la funcion sgn que apa-
rece en la expresion de q. En FORTRAN tenemos
una funcién de dos argumentos (sign(argl, arg2))
que nos devuelve el valor absoluto de argl con el
signo que tiene arg2.

Prdctica 2.

Pag. 3



